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摘 要：在新工科背景下，传统的高等工程教育模式面临着巨大的挑战和变革需求。本文探讨了“产教

学研用”五位一体深度融合模式的创新策略。通过整合产业需求、教学改革、科研创新和社会应用，实

现了资源共享和协同发展，培养具有创新能力和实践技能的复合型工程人才。具体措施包括深化校企合

作、推动跨学科教学、强化科研项目的实际应用以及构建长期的合作机制。研究表明，这一模式不仅提

升了学生的综合素质和就业竞争力，也推动了高校和企业的共同发展，为新工科人才的培养提供了有效

的解决方案。
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Ⅰ.引言

随着科技进步和产业升级的加速，新工科概念应运而生，旨在应对新一轮科技革命和产业变革对工

程教育提出的新挑战。新工科强调跨学科融合、创新驱动、实践导向以及全球视野，这对传统的工程教

育模式提出了新的要求。当前，传统工科教育存在知识更新慢、实践能力弱、与产业需求脱节等问题，

亟需进行深度的改革和创新。

就当前地方高校和学科人才培养模式构建与改革而言，并未从可行性、前瞻性、创新性等方面进行

思量，存在的问题主要有：学科专业建设与新技术新产业的适配度较低；学科专业改革建设与新兴产业、

传统产业转型的适配度是产教学研融合发展必须要积极面对并解决的问题；高校、企业与研究机构的融

合度较低。一般以高校为主体，企业或科研机构为附属的模式来进行联合育人，导致企业或研究机构积

极性差，往往采取简单的、低效的实地参观形式应付了事。总体上目前尚处于起步阶段，缺乏系统、深

入的研讨和探索。李云（2021）研究了陕西工业职业技术学院通过产教融合、校企合作探索出来的“研

学用”一体化人才培养模式。庞洪臣（2019）针对机械工程专业学位研究生与学术学位研究生培养过程

同质化问题提出采用“产学用”一体化的培养模式，在充分发挥企业生产优势、高校学术优势和机械类

专业应用优势的基础上，对专业学位研究生培养过程的关键环节进行了探索，具有一定的参考价值。覃

琴（2022）提出了以校企双导师为抓手的产教融合创新型研究生人才培养路径，介绍了该校在“学院引

导、系室组织、导师落实”的组织形式下构建校内导师主导、校外副导师“双师型”教学团队的经验成

果。

另外，杨东梅（2023）指出推进“新工科”建设是主动应对新一轮科技革命、产业变革、发展新经

济、应对未来战略竞争和推动高等教育改革创新的迫切需要。在此背景下，“产教学研用”五位一体的

深度融合模式成为解决这些问题的有效途径，周涛（2021）提出新工科质量教育的重塑与创新，为提升

新工科教育质量提出教学改革思路。伍超（2020）通过整合产业需求、教学改革、科研创新和社会应用，

实施以提升工程实践能力为目标的交融式合作教育，深入构建以能力素质为核心的工程人才培养体系等。

实现资源共享和协同发展，培养具有创新能力和实践技能的复合型工程人才。这一模式不仅有助于学生

综合素质和实践能力的提升，还能推动高校科研成果的转化和应用，促进校企共赢发展。

本文以新工科建设要求为改革纲领，本着“以学生为中心，学用结合，产教研协同，践行强化”的

教育理念，对产教学研用深度融合体系及对专业建设的推动模式开展研究，以大学生创新和实践能力培

养为抓手，围绕新兴企业和传统企业的发展转型、企业发展战略规划需求，把握学科专业建设方向，提

高学科专业改革建设与新兴产业、传统产业转型适配度，提升产学研中企业和研究机构的主体地位，强

调企业和研究机构在人才培养过程中不可或缺的重要作用，并进一步完善产教学研协同育人质量监督保

障体系，加强产教学研协同育人激励机制，实现创新、实践、教育、学习与应用的一体化，形成从人才

培养、科学研究、到生产开发为一体的产教学研用协同创新专业建设体系，实现真正意义上的产教学研

融合，培养新经济形势下具有创新前沿意识和全球视野、满足产业需求和引领技术进步的复合创新型人

才。旨在为新工科人才的培养提供新的思路和方法，推动工程教育的持续改革和创新。

Ⅱ.跨学科教学改革与创新

2.1 多学科交叉课程设置
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复合型课程体系。建立复合型课程体系，将传统的单一学科课程转变为多学科融合课程。通过引入

跨学科的案例分析、项目实践和团队合作，学生能够在实际情境中综合运用不同学科的知识和方法，提

升解决复杂问题的能力。按照“厚基础—强专业—强科研-重应用”指导思想，以学生为中心，建立价值

引领-知识体系-核心素质人才培养标准，紧密结合产业需求，形成面向国家产业发展需求的人才培养模

式。以社会主义核心价值观引领教育教学全过程，建立通识与专业兼顾的知识体系，实施本科生与教师

双向选择、毕业设计双导师指导机制，引导学生提前参加科研项目和实践锻炼，以参加专业竞赛为导向，

提高学生创新实践和团队合作能力。

跨学科团队教学。跨学科团队教学是一种有效的教学创新形式。由不同学科背景的教师组成教学团

队，共同设计和教授课程，能够提供更加全面和多元的知识视角。学生在跨学科团队的指导下，不仅能

学到各学科的知识，还能感受到不同学科之间的关联性和互补性。

2.2 项目驱动式教学

真实项目导入。项目驱动式教学的核心在于引入真实的工程项目作为教学内容。高校可以与企业合

作，将企业的实际项目引入课堂，学生在导师的指导下，按照企业的要求和标准完成项目任务。通过参

与真实项目，学生能够体验到实际工作中的挑战和压力，提升解决实际问题的能力。

项目式课程设计。项目式课程设计是将课程内容以项目为导向进行组织和安排。课程开始时，教师

设定一个综合性的项目目标，学生围绕这一目标开展学习和研究。项目任务可以分阶段进行，涵盖从需

求分析、方案设计、实施到测试的全过程，学生在项目的推进中逐步掌握相关知识和技能。发挥学科科

研优势，将科研成果及前沿技术融入一流课程体系建设；以科研实践丰富知识体系，开展科研方法训练。

建立专业课程思政资源库，并延伸至实践/实习，实现全过程育人。

多学科团队合作。项目驱动式教学强调团队合作，尤其是跨学科团队的协同工作。学生组成多学科

团队，共同承担项目任务，各自发挥专业特长，相互学习和合作。这种合作模式不仅能提高项目完成的

质量，还能培养学生的团队合作精神和沟通协调能力。实施教授负责制教学团队建设工程，加大教学研

究在资源配置和团队组成方面的支持和培育力度。完善教学团队建设，增强团队科研优势。

2.3 互动教学与实践创新

在线与离线结合。现代信息技术的发展为教学模式的创新提供了新的可能，可以利用在线平台提供

丰富的学习资源和互动工具，同时在课堂上进行实践和讨论，实现线上线下结合的混合教学模式。这种

模式不仅可以提升教学的灵活性和覆盖面，还能增强学生的自主学习能力。

实验与实践相结合。实践是产学研协同育人的关键环节，要符合新工科发展要求，孙雨婕（2020）

高校、企业、科研机构三方中至少一方应作为决策和风险承担的主体。实验与实践相结合是提升学生动

手能力和创新意识的重要途径，高校应加强实验教学的设计和管理，提供充分的实验资源和设备。同时，

注重将实验教学与实际工程项目相结合，使学生在实验中感受到实际工程问题的复杂性和多样性，提高

实践能力和创新意识。

2.4 创新教育方法与评价体系

创新教学方法。目前仍存在教学过程中教师为主学生参与，教学方法缺乏创新，容易让学生觉得乏

味。因此，在新工科建设大潮中急需改革教学方法，高校应积极探索和应用多样化的创新教学方法，如
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案例教学、模拟实验、角色扮演等。这些方法能够激发学生的学习兴趣和主动性，提高课堂教学的互动

性和参与度，培养他们的综合能力和创新思维。

动态评价体系。构建层次清晰、充满活力、组织健全的师资队伍。完善“以学生为中心”多层面教

学质量监控和评价体系，实行教学全过程监控运行与评价机制。传统的评价体系主要基于考试成绩，而

动态评价体系则注重学生在学习过程中的综合表现，通过多方面的评价全面反映学生的学习成果和能力

发展。同时，鼓励学生进行自我评价和同学间互评，培养学生的自我反思和评价能力。

长期跟踪与反馈。为了不断改进教学质量，建立长期跟踪和反馈机制。通过定期收集学生和企业的

反馈意见，了解教学的实际效果和存在问题，及时调整和优化课程内容和教学方法。同时，跟踪毕业生

的职业发展情况，评估教学对学生职业生涯的影响，持续改进人才培养方案。通过实施跨学科教学改革

与创新，高校可以培养出具有宽广知识面和综合能力的工程人才，适应现代科技和产业发展的需要。这

不仅有助于提升学生的学习效果和实践能力，还能推动高等教育的全面改革和创新，促进工程教育与社

会需求的深度融合。

Ⅲ.科研创新与社会应用的结合

3.1 科研项目的产业化应用

科研成果转化机制。科研成果转化是推动“产教学研用”模式的重要环节。高校应建立健全科研成

果转化机制，包括知识产权保护、技术评估、成果转化基金等方面。通过完善的机制保障，科研人员的

创新成果能够快速、高效地转化为实际生产力，促进技术进步和产业升级。

校企合作开发项目。刘强（2021）指出校企共建平台可以为学生提供更多的创新实践机会，为实现

产学研融合的协同培养机制奠定了良好的基础。高校与企业的合作不仅限于教学领域，科研项目的合作

同样至关重要。通过联合申请国家或地方科研项目，双方可以共同开展关键技术攻关，推动科研成果的

产业化应用。例如，高校的科研团队可以为企业提供前沿技术支持，企业则可以提供资金和设备支持，

双方共同推动项目的成功落地。

科技成果展示与推广。科技成果展示与推广是实现科研成果产业化的重要途径。高校应定期举办科

技成果展示会和推介会，邀请企业、投资机构和政府部门参与，展示最新的科研成果和技术创新。通过

这些活动，科研成果能够更快地找到合适的应用场景和合作伙伴，促进成果的转化和推广。

3.2 创新创业教育的推进

创新创业课程体系。苏平（2020）针对复合型人才开展了系统研究，其在课程改革方面指出，在人

才培养方案制定中应多方面协同规划专业培养方案、撰写教材、设计教学和设置课程。创新创业教育是

培养学生创新思维和创业能力的重要手段。高校应开设专门的创新创业课程，通过系统的课程学习，学

生能够掌握创新创业的基本理论和实践技能，为未来的创业活动打下坚实基础。

创新创业实践平台。国内多个省份已开始与高校联合共建协同创新平台，如何充分发挥这些平台作

用，利用平台加强创新人才队伍建设，打破阻碍技术成果转化的瓶颈。郭臻琦（2024）提出构建出以企

业为主体、市场为导向的创新生态体系，培育良好的创新环境，推动科技与经济紧密结合，使创新成果

加快转化为现实生产力，对加快创新型国家建设具有重要的意义。

高校应建立创新创业实践平台，为学生提供真实的创业环境和实践机会。例如，可以设立创新创业
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实验室、创客空间和孵化器，为学生提供场地、设备和技术支持，鼓励他们进行创新实验和创业实践。

同时，邀请成功的企业家和创业导师，为学生提供指导和咨询服务，帮助他们解决在创业过程中遇到的

各种问题。推进与国外知名研究机构良好合作机制，培养学生国际视野，加强与国内院校合作关系，提

升学生学术交流能力。

创业大赛与项目孵化。举办创新创业大赛是激发学生创新热情的重要方式。高校应定期组织各类创

新创业大赛，鼓励学生组队参赛，通过比赛展示他们的创新成果和创业项目。对于优秀的参赛项目，学

校可以提供进一步的孵化支持，包括资金、场地、导师等，帮助项目团队将创意转化为现实，推动科研

成果的市场应用。

3.3 科研与社会需求的结合

需求导向的科研选题。为了使科研项目更好地服务于社会需求，高校应采用需求导向的科研选题方

式。通过与政府、企业和社区的合作，了解和分析当前社会的热点问题和技术需求，选择具有应用价值

的科研课题。这样的选题方式不仅提高了科研项目的实际应用价值，也增强了高校科研服务社会的能力。

多方参与的科研项目。多方参与的科研项目能够更好地整合资源、共享成果。高校应鼓励科研人员

与企业、政府和其他科研机构合作，联合开展重大科研项目。通过多方合作，项目能够获得更多的资源

支持和技术力量，提升科研水平和应用效果。例如，环境保护、公共卫生等领域的科研项目，可以通过

多方合作，推动技术创新和社会问题的解决。

科研成果的社会服务。高校的科研成果不仅应服务于产业发展，还应服务于社会公共需求。通过提

供技术咨询、技术培训和社会服务，高校可以将科研成果应用于公共事业和社会治理中。例如，在环境

保护、城市规划、公共安全等领域，高校可以为政府和社区提供专业技术支持，推动科研成果在社会中

的广泛应用。

通过科研创新与社会应用的结合，高校能够实现科研成果的有效转化和广泛应用，推动技术进步和

社会发展。这不仅提升了高校的科研水平和社会影响力，也为社会提供了强有力的技术支持和服务保障。

科研创新与社会应用的深度结合，将为新工科教育的发展注入新的动力和活力。

Ⅳ.长期合作机制的构建

4.1 校企合作长效机制

制定合作战略规划。为了确保校企合作的持续性和有效性，双方应制定长期合作战略规划。这一规

划应明确合作的总体目标、具体措施和阶段性任务，涵盖人才培养、科研合作、技术转化等多个方面。

通过制定详细的合作计划，双方可以有条不紊地推进合作，确保合作的系统性和连续性。

建立校企协同机制。定期沟通是确保校企合作顺利进行的重要手段。高校和企业应建立定期沟通机

制，定期召开合作会议，及时沟通合作进展和存在的问题，调整合作策略和措施。通过定期沟通，双方

可以增强互信，促进合作的深入发展。

4.2 多方资源共享平台

信息共享平台。建立信息共享平台是促进校企合作的重要举措。高校和企业可以共同开发信息共享

平台，实现合作信息的实时更新和共享。通过信息共享平台，双方可以及时获取对方的最新动态、合作
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需求和合作成果，提高合作的透明度和效率。

资源共享机制。多方资源共享机制是实现校企合作深度融合的重要保障。高校和企业可以通过共享

实验设备、技术资源、人才资源等，实现资源的优化配置和最大化利用。通过资源共享，双方可以减少

重复投入，降低合作成本，提升合作效益。

校企合作联盟。组建校企合作联盟是整合多方资源、推动深度合作的重要途径。高校和企业可以联

合其他科研机构、政府部门，共同组建校企合作联盟。联盟可以通过组织各类学术交流、技术合作和项

目对接活动，促进多方资源的整合和协同发展，实现合作的规模效应和集聚效应。

4.3 合作评估与反馈机制

制定评估标准。为了科学评估校企合作的效果，双方应共同制定详细的合作评估标准。评估标准应

包括合作项目的实施效果、人才培养的质量、科研成果的转化情况等多个方面。通过科学的评估标准，

双方可以全面、客观地评价合作效果，发现存在的问题和不足，及时调整和改进合作策略。

定期评估与反馈。定期评估与反馈是确保合作效果的重要手段。高校和企业应定期对合作项目进行

评估，总结合作经验，分析合作中存在的问题，提出改进意见。通过定期评估与反馈，双方可以不断优

化合作模式，提升合作效果，实现合作的持续改进和提升。

4.4 政府支持与政策保障

政府政策支持。政府在校企合作中发挥着重要的推动作用。政府应出台相关政策，支持和鼓励高校

与企业的合作，提供必要的政策保障和资金支持。例如，政府可以设立专项资金，支持校企合作项目的

开展，减轻双方的资金压力，激励更多企业和高校参与合作。

建立政策咨询平台。建立政策咨询平台有助于高校和企业了解和利用政府的支持政策。政府可以设

立专门的政策咨询平台，及时发布最新的政策信息，提供政策解读和咨询服务，帮助高校和企业更好地

利用政策资源，推动合作的深入开展。

评估与激励政策。政府应建立科学的评估与激励政策，对校企合作的效果进行评估和激励。通过定

期评估合作项目的实施效果，政府可以对表现突出的项目和单位给予奖励和表彰，推动校企合作的持续

深化和发展。同时，政府应根据评估结果，不断调整和完善支持政策，提高政策的针对性和有效性。

Ⅴ.结论

“产教学研用”五位一体深度融合模式为新工科背景下的工程教育改革提供了一条切实可行的路径。

通过深化校企合作、推动跨学科教学改革、结合科研创新与社会应用以及构建长期合作机制，能够培养

出具有创新能力和实践技能的复合型工程人才。这一模式不仅提升了学生的综合素质和就业竞争力，也

促进了高校和企业的共同发展，为新工科人才的培养提供了有力的支持和保障。未来，随着科技和产业

的不断发展，工程教育将迎来更多的机遇和挑战，“产教学研用”五位一体模式必将在这一过程中发挥

更加重要的作用。
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Exploring the Innovation of the Five in One Deep Integration Model of
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Abstract: In the context of new engineering disciplines, the traditional mode of higher engineering education

faces enormous challenges and transformative needs. This article explores the innovation of these five strategies

in a deep integration model of industry-teaching-learning-research-application. By integrating industrial demand,

teaching reform, scientific research innovation, and social applications, resource sharing and collaborative
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development can be achieved by cultivating composite engineering talent with innovative abilities and practical

skills. Specific measures include deepening school enterprise cooperation, promoting interdisciplinary teaching,

strengthening the practical application of scientific research projects, and building long-term cooperation

mechanisms. The research shows that this model not only improves the comprehensive quality and employment

competitiveness of students but also promotes the common development of universities and enterprises,

providing an effective solution for the training of new engineering talent.

Keywords: New engineering; Industry-Teaching-Learning-Research-Application; School enterprise cooperation;

Innovative talent cultivation
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