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以学生为中心的机械制图课程教学改革研究
许英超

（山东理工大学农业工程与食品科学学院 山东淄博 255000）

摘要：为提高《机械制图》课程教学质量，培养具有工程实践能力和创新思维能力的德才兼备人才，本文以材料

成型及控制工程专业为例，分析了《机械制图》课程存在的痛点问题，探索了基于“学生为本、持续改进”理念
的“虚实结合+理实一体”的线上线下混合式教学模式，提升学生的高阶能力，满足新工科建设的需求。
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引言

世界经济全球化深入发展，科技进步日新月异，人才竞争日趋激

烈，国家发展民族复兴关键靠人才[1]。而我国传统的教育观念和教学

模式难以满足日益发展的社会需求[2]，高校培养的大部分工科学生对

所学专业缺乏专业认同感和自豪感，创新能力较弱，对复杂的工程问

题束手无策。如何培养具有国际视野、具有爱国情操、具有理论联系

实际能力的、高端技术人才是迫在眉睫亟待解决的难题。

为此，教育部积极推进新工科建设、课程思政和工程教育专业

认证工作，出台了一系列教育改革措施和建设意见，如《关于一流

本科课程建设的实施意见》《教育部办公厅关于深入推进课程思政建

设的通知》《关于推荐新工科研究与实践项目的通知》等。纵观这些

文件和政策可以发现，课程建设和学生价值塑造是人才培养的关键，

提升课堂教学质量是重点，课程考核评价是有力抓手。

目前专家学者对提升教学质量的有效方法进行了探索和研究。

侯进菊等[3]总结出翻转课堂的实施经验，指出翻转课堂能提高学生

的学习自主性，提高教学质量。黄温钢等[4]探索了案例-任务驱动教

学模式，学生的实践能力显著提高。张雯娣等[5]研究表明以产出为

导向的实时反馈课程考核评价体系可提高教学质量。黄振凯等[6]研

究了TBL和翻转课堂教学模式认为多元化的教学方式提升了学生学

习兴趣，课堂参与度。以上研究表明以学生为中心的新的教学模式

和教学方法相比于传统的讲授式教学有更好的教学效果，对于课程

考核评价的方式方法研究较少。

《机械制图》课程是机械类工科专业的基础课程，广泛应用于汽

车、智能机械、核工业等领域。目前基于学生为中心的课程改革探

索多集中在专业课，针对一般性的工科基础课程的探索较少。为此，

课题组基于学生为中心的教育理念，依托材料成型及控制工程专业，

对《机械制图》课程进行课程建设研究，探索提高课程质量提升办

法及课程考核评价方式，着重加强课程与实际工程项目相结合，融

入思政元素，提升学生理论联系实际项目的能力，以满足社会相关

领域及新工科建设的需求。

一、课程存在的主要问题

《机械制图》授课方式目前仍以传统的讲授方式为主，学生被动

接受知识，主观能动性不强，课堂参与度低。材料成型及控制工程

专业本门课程在大一第二学期开设，学生新入大学，工程基础薄弱，

很难将理论和工程实际相联系，空间构型能力难以提升，创新思维

难以形成。新工科建设注重学生工程实践能力、创新思维能力和职

业素养的提升，基于此，本课程存在以下痛点问题：

①课程内容和教学手段较传统，学生参与度低，空间构型能力

难提升；

②理论教学、实践、思政育人三者脱节，学生工程素养较弱；

③以终结性考试为主的课程考核方式，学生内驱力不足。

二、教学模式探索

课程建设和学生价值塑造是人才培养的关键，课程考核评价是

课程实施效果的重要环节。本课题基于以学生为中心和持续改进的

理念，进行教学内容整合、教学模式及课程考核评价改革研究，提

升课程的教学质量。

（一）整合教学内容

引入实践性工程案例，将与专业相关的实际工程案例、课程思

政融入教学内容，并将教学内容与毕业需求和职业能力对并根据毕

业需求和职业能力进行动态调整。确定完成教学内容所需的教学时

数，并通过初阶、中阶、高阶任务提升学生的各种能力。根据学生

认知规律及项目化教学的需求将教学内容分成 9 个模块，每个模块

与毕业需求和课程目标相对接。

将每个项目分为初阶、中阶、高阶任务，对应毕业生就业岗位

能力。依托 9 个教学模块，结合大国工匠、大国重器、航天前沿等

思政元素合理优化教学设计，将理论讲授、实践练习、职业素养和

价值引领融为一体，潜移默化中为学生培根铸魂。

（二）更新课程资源

基于国家精品课程原创机械制图授课平台、智慧树在线开放课

程平台、360VR 虚拟模拟平台等多位一体的立体化资源，增加授课

录像、多媒体课件、微视频、三维动画模型库、工程案例库、新形

态数字化教材、成图大赛试题案例库。上传录制课程重难点教学视

频，设计在线学习单元，发布与工程师认证试题中工程制图的相关

试题，在线测试，动态讨论话题。360VR 虚拟模拟平台包含仿真案
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例 21 个，部分案例如图 1 所示，学生可以进行操作模拟与预习。采

用团队自编高等教育出版社出版的新形态教材《机械制图》，包含录

制习题讲解视频 92 个，设计三维模型 68 个。实现课程资源微型化、

知识点标签化、能力递进化设计，为线上线下、理实一体、虚实结

合教学模式实施提供支持。

图 1 仿真平台案例

（三）教学实施采用“虚实结合+理实一体”的线上线下混合式

教学模式，实现全过程育人。

1.课前导学

通过优慕课教学平台提前上传导学任务单、授课录像、授课 ppt、

重难点内容等课程资源，使学生有目的预习知识。利用网络教学平

台和网络资源，拓展了学生的学习时间和空间。观看“大国重器”

和“大国工匠”系列片，将思政元素融入课程教学。

2.课中探学

采用真实工程案例的项目化教学模式，教学实施过程融合“优

慕课在线教学平台+工程制图 360VR 模拟平台+线下理实一体教

室”，实现教学内容可视化，使学生获取专业知识和实践能力。依据

布鲁姆模型，将“课中探学”分成初阶任务、中阶任务和高阶任务

三个阶段，实现对学生高阶思维的培养。完成初阶任务使学生掌握

基本知识，具备记忆和理解的低阶思维；各小组利用掌握的基本知

识完成中阶任务，使学生具备分析和评价的高阶思维；最后完成工

程实例的高阶任务，使学生具备创造和解决问题的能力，对接工程

师职业能力。以学生具有家国情怀和科学精神为思政育人目标，将

理论讲授、实践练习、职业素养和价值引领融为一体，潜移默化中

为学生培根铸魂，启智增慧。

3.课后拓学

因材施教，针对不同水平的学生提供不同层面的作业。将作业

分为 A、B、C 三类，A 为完成习题集作业，B 为工程基础拓展，C

为工程案例提升，提升学生专业知识、技能和自主学习的能力。过

程如图 2 所示。

图 2 线上线下理实一体虚实结合混合式教学模式

（四）建立多元化课程考评与反馈机制

为确保学生的学习效果，兼顾过程性评价与终结性评价，建立

“通用性过程考核+柔性化过程考核+期末考试”多元化考评方式，并

建立过程反馈与目标反馈相结合的课程反馈机制。如图 3 所示。

1.过程性评价 50%

①通用性过程考核（40%）：在线学习、网上讨论、线上测试 10%；

课程作业、图板作业 15%；课堂表现 5%；

②柔性化过程考核（10%）：翻转课堂、学习报告、研究性论文、

思维导图总结等形式，学生根据个人能力和兴趣爱好选择不同的考

核方式，增强课程的挑战度。

2.结果性评价 50%

多题型、融思政、全覆盖，兼顾知识掌握、价值塑造和能力培

养，支撑可考核指标点达成。

过程反馈方式主要有线上问答、课堂反馈和课后答疑等。课程

目标反馈方式主要有课程达成度计算分析、意见调查、网络问卷和

教学研讨等。

图 3 多元化课程考评与反馈机制

三、改革成效

（一）实施效果

采用创新型教学模式的 22 级材料成型及控制工程专业的考核

成绩在优良率及平均成绩上明显高于传统方式授课的 22 级同专业

的学生成绩，如图 4 所示。80-90 分值段的比例提升的尤为明显。说

明创新型教学模式能激发学生潜能，提升学生的内驱力。
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图 4 22级材料成型及控制工程专业创新班和传统班课程考核成绩比较

（二）各方评价

将工程实际案例融入教学各环节，提升了学生的专业能力和专

业素质，达到岗位能力目标，受到实习单位及工作单位的一致好评，

毕业生得到了社会的认可。学生喜欢上工程制图课，爱课堂，喜欢

老师。团队教师的评教分一直在学校前列，学生认为“老师以自己

独特的风格上课，图文并茂，教学严谨，提升了自己的创新能力和

实践能力”。

四、结论

在新工科背景下开展材料成型及控制工程专业《机械制图》的

教学改革。基于布鲁姆模型，构建了“虚实结合+理实一体”的线上

线下混合式教学模式，实现教学做一体，同时融入课程思政，塑造

学生价值观，提升学生内驱力；将企业实际工程案例融入教学内容，

融合机械、工程知识进行项目化教学，能力目标对接学生高阶能力；

挖掘工程制图课的德育内涵和元素，结合授课内容对学生进行思想

政治品德教育。通过案例教学等将思政元素融入课堂教学。提升了

学生的实践能力、创新能力和工程现场解决问题的能力，满足了行

业、企业的需求。
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